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1. OGGETTO E SCOPO DEL PROGETTO

La presente relazione tecnica si riferisce al Piano Attuativo relativo all’AdT2 nel Comune di Montichiari (BS).

La valutazione illuminotecnica deve tenere in considerazione il compito visivo degli utenti degli spazi aperti
al traffico motorizzato.

L'illuminazione artificiale deve consentire la visibilita di eventuali ostacoli nelle condizioni di traffico e
ambientali tipiche per il tipo di strada oggetto di valutazione.

| requisiti illuminotecnici sono definiti dalla norma tecnica UNI EN 13201-2 ed. febbraio 2016 “llluminazione
stradale — Parte 2: Requisiti prestazionali”, che fornisce i valori di riferimento per le diverse categorie
illuminotecniche.

E necessario individuare la categoria illuminotecnica di riferimento per la strada oggetto di valutazione
selezionandola secondo quanto riportato nella norma tecnica UNI 11248 ed. novembre 2016 (corretta il 14
dicembre 2017) “llluminazione stradale — Selezione delle categorie illuminotecniche”.

La procedura per l'individuazione della categoria illuminotecnica prevede:

* Individuazione delle zone di studio (parti omogenee nei requisiti illuminotecnici).

¢ Individuazione della categoria illuminotecnica di ingresso (rif. punto 6; definita in funzione del tipo
di strada presente nella zona di studio).

* Individuazione della categoria illuminotecnica di progetto, con la quale si determinano i requisiti
illuminotecnici necessari al dimensionamento dellimpianto.

* Individuazione della categoria illuminotecnica di esercizio, che tiene conto delle condizioni
operative istantanee di funzionamento dell'impianto e le condizioni operative previste dal
progettista, in base alla variabilita nel tempo dei parametri di influenza.

* Individuazione del tipo di impianto (non regolato, a regolazione predefinita, adattivo).

Via Rodi 29 C.F. BMMVNI71L19B157Q
25124 Brescia P.l. 02613970983



Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Tel. +39 030 221179 — Mb. +39 339 2109210

Email: info@studiobiemmi.it
Pec : ivano.biemmi@ingpec.eu

2. ZONE DI STUDIO E CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE
Sono state individuate le seguenti zone di studio:

2.1 Tratto “Caso 1”
2.2 Tratto “Caso 2"
2.3 Tratto “Caso 3”
2.4 Tratto “Caso 4”
2.5 Tratto “Caso 5”
2.6 Tratto “Caso 6”

2.1. Tratto stradale inserito in contesto esistente [rif. Calcoli illuminotecnici — Strada caso 1]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ pari a 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Cateqoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F - strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fn (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria

illuminotecnica).
Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):
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Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m?]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Marciapiedi

Categoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m

2.2. Nuovo tratto stradale inserito in contesto residenziale [rif. Calcoli illuminotecnici — Strada
caso 2]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ paria 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Categoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F — strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m?]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria
illuminotecnica).
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Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Marciapiedi

Cateqoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m

2.3. Nuovo ftratto stradale inserito in contesto residenziale con stalli di sosta [rif. Calcoli
illuminotecnici — Strada caso 3]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ pari a 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Categoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F - strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fn (max) Rel
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria
illuminotecnica).
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Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Marciapiede

Cateqoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m

2.4. Nuovo tratto stradale inserito in contesto residenziale con marciapiede [rif. Calcoli
illuminotecnici — Strada caso 4]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ pari a 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Categoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F - strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fn (max) Rel
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria
illuminotecnica).
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Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
Marciapiede

Cateqoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m

2.5. Nuovo tratto stradale inserito in contesto residenziale con stalli di sosta e marciapiede [rif.
Calcoli illuminotecnici — Strada caso 5]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ pari a 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Categoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F - strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fn (max) Rel
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei

rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria

illuminotecnica).
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Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
Marciapiede

Categoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m

2.6. Nuovo tratto stradale inserito in contesto residenziale con stalli di sosta e marciapiedi [rif.
Calcoli illuminotecnici — Strada caso 6]

Dati generali:

| pali di sostegno dei corpi illuminanti sono disposti su un singolo lato ad una distanza ‘d’ paria 30 m
| pali sono in acciaio con hrr paria 8 m

Carreggiata

Cateqoria illuminotecnica di ingresso (rif. UNI 11248:2016, prospetto 1)

Categoria illuminotecnica M4 (tipo di strada ‘F — strade locali urbane’ con limite di velocita [km h-'] pari a
50)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fr (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m?]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: M4 (nessuna ulteriore riduzione di categoria
illuminotecnica).
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Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 1):

Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di Abbagliamento | llluminazione
manto stradale asciutto e bagnato debilitante di contiguita
Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
Categoria L min Uo U Uow fn (max) Re
mantenuta (min.) (min.) (min.) [%] (min)
[cd x m¥]
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
Marciapiedi

Cateqoria illuminotecnica di ingresso

Il marciapiede costituisce una zona adiacente alla carreggiata oggetto di valutazione e deve essere
illuminata applicando le categorie illuminotecniche P (rif. UNI 13201-2:2016, prospetto 3).

La categoria illuminotecnica di ingresso deve essere quindi dello stesso livello di quella prevista per la
strada adiacente. Per l'individuazione della categoria illuminotecnica comparabile si fa riferimento alla
norma UNI 11248:2016, prospetto 6: Comparazione delle categorie illuminotecniche.

Categoria illuminotecnica di ingresso (carreggiata): M4
Categoria illuminotecnica comparabile: P2
Categoria illuminotecnica di ingresso: P2

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Cateqoria illuminotecnica di progetto e di esercizio

L'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto avviene tenendo in considerazione i parametri
di influenza costanti nel lungo periodo (v. rif. UNI 11248:2016, prospetto 2) ed effettuando una analisi dei
rischi (rif. UNI 11248:2016, prospetti 2 e 3).

Non avendo dati statistici o indicazioni specifiche si ritiene opportuno non attuare alcuna riduzione di
categoria e di assumere la categoria di ingresso come categoria di esercizio.

Categoria illuminotecnica di esercizio individuata: P2 (nessuna riduzione di categoria illuminotecnica)

Requisiti illuminotecnici (rif. UNI EN 13201-2:2016, prospetto 3):

Categoria llluminamento orizzontale
E medio (min. mant.) [Ix] E min (mant.) [Ix]
P2 10,0 2,0

Nota: illuminamento massimo ai fini dell'uniformita pari a 1,5 volte E medio
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Impianto di illuminazione

L'intervento prevede l'installazione di corpi illuminanti a tecnologia led aventi le seguenti caratteristiche
tecniche:

Dati tecnici del proiettore:
Tipo AEC llluminazione mod. ITALO 1 OF3 STW 3.50-3M 3.000 K, CRI 70, IP66, doppio isolamento, ottica
asimmetrica stradale.

Pali: palo tronco-conico Hi=8 m
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4. ALLEGATO: SCHEDA TECNICA APPARECCHI ILLUMINANTI

D
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(DI | ILLUMINAZIONE

ITALO 1

Applicazioni

llluminazione siradale.

Gruppo ottico

STE-MIS; Ottica asimmetrica per illuminazione stradale extraurbana.

STU-M/S: Oftica asimmetrica per illuminazione siradale, urbana e ciclopedonale.
STW: Oftica asimmetrica per illuminazione di sirade larghe e urbane e extraurbane,
specifica per asfalti bagnati.

SWISWVZ: Otica asimmetrica per illuminazione di svincoli autostradali o strade urbane
moito siretie.

505: Otfica asimmetnca per illuminazione stradale, urbana e aree verdi.
OP-DUSX: Ottica asimmetrica per atiraversamenii pedonali.

Temperatura di colore: 4000K (3000K in cpzione) | CRI =70

LOR= 100%, DLOR= 100%, ULOR= 0%

Classe dj sicurezza fotobiologica: EXEMPT GROUP

Efficienza sorgente LED: 168 Im/W @ 525mA, T|=85°C, 4000K

Classe di isolamento | 11, |

Grado di protezione 1PE6 | IKD9 totale

Dimensioni Vedere disegno

Peso max 7 kg

Superficie esposta Laterale: 0.06m°— Pianta: .18m# | SCx:0.04m?

% Braccio o testa palo @60mm

Montaggio @33mm = @E0mm (in cpzione) | @60mm = @76mm (in opzione)
Testa palo: 0%, +5°, +10°, +15°, +20°

Inclinazione Braccio: 0°, -5°,-10°, 15°, -20°
Braccio: +57, 0°, -5°, -10°, -15°, -20° (solo @33mm = @60mm)

Moduli LED Gruppo oftico rimovibile in campo.

Cablagagio Piastra cablaggio imovibile in campo.

Temp. di esercizio -40°C { +50°C

Temp. di stoccaggio -40°C | +80°C

Norme di riferimento

EN 605981, EN 60598-2-3 EN 82471,
EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

OIS & €40,

Alimentazione

220=240V 50/60HZ Tolermnza standard +10%. Aln voltagyi e fofleranze su nchiesta)

Fattore di potenza

=[},95 (3 pieno carico, F, DA, DAC)

Serzionatore

Incluso, con ferma cavo integrato.

Connessione rete

Per cavi sezione max. 4mm?

Protez. sovratensioni

Fino a 10kV | Con SPD (in opzione) 10kV / 10kV CM/DM

SPD (in opzione)

10kV-10kA, type 2+3, completo di LED di segnalazione e termofusibile per
disconnessione del carico a fine vita.

Sistema di controllo
{opzioni)

F: Fisso non dimmerabile.

DA: Dimmerazione automatica (mezzanotte virtuale) con profilo di default.
DAC: Profilo DA custom.

FLC: Flusso luminoso costante.

WL: Telecontrolio punto/punto ad onde radio.

DALI: Interfaccia di dimmerazione digitale DALL

NEMA: Presa 7 pin (ANSI C136.41).

ZHAGA: Presa 4 pin (ZHAGA Book 18).

Vita gruppo ottico
(Tg=25°C, T00mA)

=100.000nhr LSOB10
=100.000hr L90, TM-21

Aftacco

Dissipatore
Telaio

Alluminic pressofuso UNI EN1T06. Vemiciato a polveri.

Copertura

Gancio di chiusura

Alluminio estruse con molla in acciaio inox.

Gruppo ottico

Alluminio 99.85% con finitura superficiale realizzata con deposizione sotto vucto
99.95%. Alluminio classe A+ (DIN EN 16268)

Schermo “etro pianc temperato sp. 4mm elevata frasparenza.
Pressacavo Plastico M20x1.5 - IP68

Guarnizione Poliuretanica

Colore Grigio satinato semilucido - Cod. 2B
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5. ALLEGATO: CALCOLI ILLUMINOTECNICI
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Scheda tecnica prodotto

Non ancora Membro DIALux - ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

105°

90°

75°

60°

45°

300

400

500

105°

90°

60°

45°

Articolo No. ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W

DLampadina 6970 Im

Dampada 6970 Im

n 100.00 %

Efficienza 122.3 Im/W

CCT 3000 K

CRI 70

info@studiobiemmi.it
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Strada caso 1

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Studio Biemmi
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Marciapiede 1 (P2), 60.00 m?

200m

Carreggiata (M4), 189.00 m?
.:D Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

6.30m

Marciapiede 2 (P2), 58.50 m?

1.95m

30.00m
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Strada caso 1

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25
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Strada caso 1

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi -0.250 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80

info@studiobiemmi.it



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P2) Em 11.03 Ix [10.00 - 15.007 Ix v
Emin 3.48 Ix 22.00 Ix v
Carreggiata (M4) Lm 0.86 cd/m? > (.75 cd/m? v
Uo 0.67 20.40 v
] 0.71 20.60 v
I 9% <15% v
Re 0.73 -
Marciapiede 2 (P2) Em 11.96 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 8.89 Ix 22.00 Ix v
(1) Informazione, non fa parte della valutazione
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
Strada caso 1 Dp 0.014 W/Ix*m? -

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su De
un lato sopra)

0.7 kWh/m? anno

228.0 kWh/anno

info@studiobiemmi.it



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1
Marciapiede 1 (P2)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK

Marciapiede 1 (P2) Em 11.03 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Ermin 3.48Ix >2.00 Ix v
1947 15 - <;\ gt — / 4113 15 1719 /21 N ‘2,00 m

% 17 13/119 8,@\\ 65 "%, = 6.5 ﬁ 11
—— / 23 €

; ; 6.30 m
1.95m

30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)

-2t T4 77 50 35 35 -50 7T T -2t |7
+22 +15 .83 458 |44 44 .58 .83 15 +22 2.00m
+18 .88 .65 452 .52 .65 +8A8 +16
6.30 m
1.95m
: 30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

9.917 2069 13.73 7.72 497 3.48 3.48 4.97 7.72 13.73  20.69
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Marciapiede 1 (P2)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
9.250 22.23 1466 827 577 4.36 4.36 577 8.27 14.66 2223

8583 2355 1554 875 647 525 525 647 875 1554 2355
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)

Em Emin Emax ekl 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 11.01x 3.48 Ix 23.51x 0.32 0.15
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.86 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Uo 0.67 20.40 v
u] 0.71 20.60 v
TI 9% <15% v
ReM 0.73 -
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 L 0.92 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 3.525 m, 1.500 m Us 0.67 > 0.40 v,
v] 0.71 20.60 v
TI 8 % <15% v
Osservatore 2 Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 6.675 m, 1.500 m Uy 0.68 > 0.40 v
v] 0.84 20.60 v
TI 9% <15% v

(1) Informazione, non fa parte della valutazione
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

T
2.00m
> 24/) 24
22 2 6.30
‘Do /L . ‘ L N___\ [20 30m
15 15 15 16 18
—_
1.95m
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
|
2.00m
24 7 96 72 72 96 A7 24
- 18 A1 84 73 473 84 A1 18
|24 A7 13 197 85 85 97 3 A7 |24 o
+21 +1 6 +1 3 +1 1 Jr9.6 +9.6 +1 1 +13 +16 Jr21
, 9 4 13 A2 [ [ 12 3 4 19
7 14 3 3 1 1 13 3 14 A7
1.95m
| I
30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

info@studiobiemmi.it



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.725 2435 1677 956 7.22 6.18 6.18 7.22 9.56 16.77 2435
6.675 2486 18.01 1119 836 7.32 7.32 8.36 1119 1801 24.86
5.625 23.52 17.43 1255 974 848 8.48 9.74 12.55 1743 2352
4.575 20.88 1562 1289 11.11 955 9.55 1111 12.89 1562 20.88
3.525 18.65 1446 1278 1242 1050 1050 1242 1278 1446 18.65
2.475 1745 1420 1265 12.90 10.97 10.97 12.90 12.65 14.20 17.45
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax 91 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.8 Ix 6.18 Ix 24.9 Ix 0.45 0.25
I
2.00m
0.94
0.88
i 1.00 1031
i 12 5
14 1.1
— = — {100 [ S— = 6.30 m
0.88 1.00 0.82
=067 10.76}-
—_ & kP g i 78—
e B5— = 0.88 e
\ / 0.71
1.95m
‘ 30.00 m

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di StUdIO Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

T
2.00m
0.95 ,0.90 085 092 KK A A 093 1.0 10
5 4 R 1.0 1.0 R R A s
1.0 ,0.96 ,0.98 1.0 A1 R IR 10 1.0 1.0 oo
+0.87 +0.81 +0.85 +0.89 +0.93 +0.98 Jr1.0 +0.90 +0.84 Jr0.90
, ,0.74 ,0.68 ,0.72 079 ,0.81 ,0.89 ,0.96 ,0.82 ,0.74 ,0.80
,0.69 4071 ,0.73 ,0.81 ,0.88 ,0.74 ,0.70 073
1.95m
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.725 095 090 085 092 1.09 1.09 1.05 093 1.02 1.04
6.675 1.08 106 101 1.01 1.19 1.20 1.1 1.05 1.09 1.10
5625 1.01 096 098 1.05 1.08 1.09 1.08 1.02 1.00 1.02
4575 087 081 085 089 0.93 0.98 1.01 090 084 090
3525 074 068 072 079 0.81 089 096 082 074 0.0
2475 069 062 062 0.71 0.73 0.81 088 074 070 073
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax el 92
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.92 cd/m? 0.62 cd/m? 1.20 cd/m? 0.67 0.52

carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all'Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Studio Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

T
2.00m
1.2
1211 = == 1.2
> 1.3
1.5
13 A o
- = e iyl () — - - 6.30 m
. = 7o 12 10—
N E— 0.88 ’10.96}1,\'\\ B 12 ///,/“0.96}\'7\\ ]
—0.81—— — - —
B i — 1.1 7
\ 7 \« 0.88
1.95m
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
|
2.00m
12 I A 2 14 14 13 2 3 13
- 4 A3 A3 A3 N4 A3 A4 4
A3 A2 A2 A3 4 .4 .4 A3 A3 A3 o
+1.1 +1.0 +1.1 Jr1.1 +1 2 +1.2 +1 3 +1.1 Jr1.0 Jr1.1
, ,0.93 ,0.85 ,0.90 ,0.99 A0 A A2 A0 4093 4099
,0.86 ,0.89 ,0.91 10 R ,0.92 ,0.87 4091
1.95m
| ]
30.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.725 118 113 1.06 1.16 1.36 1.36 1.31 1.17 1.28 1.30
6.675 135 132 127 126 1.48 1.50 1.39 1.31 1.37 1.38
5.625 126 120 122 131 1.35 1.36 1.35 1.27 1.26 1.27
4,575 1.09 1.01 1.06 111 1.16 1.22 1.26 1.13 1.05 1.12
3.525 093 085 090 0.99 1.01 1M 1.20 1.02 0.93 0.99
2475 086 078 0.78 0.89 0.91 1.01 1.10 0.92 0.87 0.91

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Lm Lmin Lmax g1 92
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.15 cd/m? 0.78 cd/m? 1.50 cd/m? 0.67 0.52
|
2.00m
0.95
—
1.1 1.1
0.95 0.90 = - 1.0} 1.0 -
0.86. 090 . i — 6.30 m
== — 2 —— 0:95 " 090 -
, ~_ i
- s (Vi . . 0.76
=D Pl e .
B = {071
P 0.61 ﬁj e 0.86 I e SV
\ 081 - i
1.95m
| ]
30.00 m

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di StUdIO Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

T
2.00m
,0.98 ,0.93 0.87 097 1.0 094 1.0 10
N 1.0 ,0.94 ,0.89 ,0.98 10 JiK) 10 1,00
,0.92 ,0.84 ,0.83 ,0.86 ,0.91 ,0.97 ,0.99 ,0.95 ,0.96 4098 oo
+0.80 +0.70 +0.73 +0.78 +0.79 +0.89 Jr0.94 +0.86 +0.80 Jr0.87
N ,0.72 ,0.63 ,0.64 072 073 ,0.83 ,0.90 078 4072 L0.77
,0.66 L0.67 ,0.69 4077 ,0.85 4072 ,0.68 4071
1.95m
‘ 30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.725 098 093 087 091 1.07 1.07 1.03 0.94 1.03 1.04
6.675 1.01 094 089 098 1.05 1.07 1.04 1.00 1.06 1.06
5625 092 084 083 086 091 097 099 095 09 098
4575 080 070 073 078 0.79 089 094 08 080 087
3525 072 063 064 072 0.73 0.83 090 078 072 077
2475 066 059 059 067  0.69 077 085 072 068 071
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax el 92
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.86 cd/m? 0.59 cd/m? 1.07 cd/m? 0.68 0.55

carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all'Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Studio Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

T
2.00m
1.2
—» i3
12 11 — 13,43 = 13
11 1.1
e e e L= s s == = 6.30m
S Ee E
R o 0.83 e s 0.95
i . 077 g _—0.89] _
. S 1.1 e
T 5 /
‘ 1.0 ~ N
1.95m

‘ 30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)

I
2.00m
A2 12 A A4 .2
— 2 L1 KE 2
A2 7L1.0 1.0 1 A1 A2 A2 -2 12 2 530 m
+1 .00 +0.87 40.92 40.97 ,0.98 A +1 2 A1 +1 .0 A
3 ,0.90 +0.79 40.80 Jr0.90 40.92 1.0 +1 1 ,0.98 +0.90 ,0.96
+0.83 Jr0.83 ,0.87 +0.96 +1.1 +0.90 +0.85 +0.89
1.95m
| ]
30.00 m

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.725 123 116 1.09 113 1.34 1.34 1.29 1.18 1.28 1.30
6.675 126 117 112 1.22 1.31 1.33 1.30 1.25 1.32 1.32
5.625 115 1.04 1.03 1.08 1.14 1.21 1.23 1.19 1.20 1.22
4575 1.00 0.87 092 097 0.98 111 1.17 1.08 1.00 1.08
3.525 090 079 0.80 090 0.92 1.04 1.13 0.98 0.90 0.96

2475 083 074 074 083 0.87 0.96 1.06 0.90 0.85 0.89

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 92

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.08 cd/m? 0.74 cd/m? 1.34 cd/m? 0.68 0.55
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 1

Marciapiede 2 (P2)

Risultati per campo di valutazione

Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 2 (P2) Em 11.96 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emm 8.89 Ix >2.00 Ix J
|7
2.00m
0 1
‘ 6.30 m
—r -
16 12 / .
15 11 100 N 11 15} 1.95m
1403 = —————0.3} St 14 ‘
C > ‘ 1
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
|
2.00m
0
6.30 m
10 +I‘+ +IL +IL +IU +IU 4 Iz 1 10
+15 +13 +11 Jr12 +9.9 +9.9 +12 +11 +13 +15 1.95m
13 A1 10 10 |10 10 Ik 13 ‘ ‘
: 30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500

1.625 16.29 1383 1234 1244 1043 1043

info@studiobiemmi.it

19.500 22.500 25.500 28.500

1244 1234 1383 16.29
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 1

Marciapiede 2 (P2)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
0.975 14.80 1277 11.47 1153  9.85 9.85 1153 1147 1277 1480

0.325 13.06 11.28 1024 1012 889 889 1012 1024 1128 13.06
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)

Em Emin Emax ekl 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 12.0Ix 8.89 Ix 16.3 Ix 0.74 0.55
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Marciapiede 1 (P2), 39.00 m?

1.30m

Carreggiata (M4), 210.00 m?
,:{> Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

7.00m

Marciapiede 2 (P2), 40.50 m?

1.35m

30.00m

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25

info@studiobiemmi.it

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi 0.200 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P2) Em 10.91 Ix [10.00 - 15.007 Ix v
Emin 3.65 Ix 22.00 Ix v
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > (.75 cd/m? v
Uo 0.67 20.40 v
] 0.71 20.60 v
I 9% <15% v
Re 0.64 _
Marciapiede 2 (P2) Em 1211 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 9.33 Ix 22.00 Ix v
(1) Informazione, non fa parte della valutazione
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
Strada caso 2 Dp 0.015 W/Ix*m? -

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su De
un lato sopra)

0.8 kWh/m? anno

228.0 kWh/anno

info@studiobiemmi.it



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2
Marciapiede 1 (P2)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P2) Em 10.91 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emm 3.65Ix >2.00 Ix J
g = y ) 200 P
(2011816 14 124 b @t (1012 14/ 1618 / 1.30m
011816 12 (10 [8‘\];,,,;, 65 o, 6.5 85 10 16 S 7
; 7.00m
5
1.35m
|1
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Curve isolux)
24 4 78 o 363 363 — 78 - —2 o
I T
= -9 + -+ - +°- +°- + 1
=D
7.00 m
1.35m
|
’ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
9.433 21.05 1391 7.83 5.14 3.65 3.65 5.14 7.83 13.91 21.05
9.000 22.03 14.52 819 566 423 423 5.66 8.19 1452  22.03
8.567 2292 15.09 852 6.12 4.81 4.81 6.12 8.52 15.09 2292
info@studiobiemmi.it 27



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2
Marciapiede 1 (P2)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Emin Emax g1 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

109 Ix

3.65 Ix 22.9 Ix 0.33 0.16

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Uo 0.67 20.40 v
u] 0.71 20.60 v
TI 9% <15% v
ReM 0.64 _
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 L 0.91 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 3.100 m, 1.500 m Us 0.67 > 0.40 v,
v] 0.71 20.60 v
TI 8 % <15% v
Osservatore 2 Lm 0.85 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 6.600 m, 1.500 m Uy 067 > 0.40 v
v] 0.82 20.60 v
TI 9% <15% v

(1) Informazione, non fa parte della valutazione
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di StUdIO Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 2
Carreggiata (M4)

YT
1.30m
[/// 4 \ ‘ T
\ P
e T — 4
— 24 A e 7
) S // 22
(22 \ p
; 20~ N , =88 L » 20 ~7.00m
16 114 s — . 14 16 18
L s 12
—_ N =
1.35m
|1
‘ 30.00 m ‘
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
17T
1.30m
+24 +16 +941 +6.9 +6.9 +9.1 +16 +24
— +18 +11 +8 0 +7.0 +7 0 +8 0 +11 +18
+24 +18 +12 +9A5 +8.3 +8.3 _,'_945 +12 +18 +24
‘ . o 7.00 m
+21 +1 6 +1 3 +1 1 +9.5 +9.5 +1 1 +1 3 +16 +21
> +19 +14 +13 +12 +11 +11 +12 +13 +14 +19
+17 +14 +13 +13 +11 +11 +13 +13 +14 +17
1.35m
/]
’ 30.00 m "

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

7.767 2382 16.10 9.15 6.88 5.77 5.77 6.88 9.15 16.10  23.82

6.600 24.83 17.80 10.71 8.05 7.01 7.01 8.05 10.71 17.80  24.83

5.433 2386 17.68 1245 953 8.31 8.31 9.53 1245 17.68  23.86

4.267 2099 15.68 1290 11.06  9.51 9.51 11.06 1290 1568  20.99

3.100 1855 1443 1278 1247 1055 1055 1247 1278 1443 1855

1.933 17.19 1416 1261 1284 1095 1095 1284 1261 1416 1719

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)

Em Emin Emax g1 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.6 Ix 5.77 Ix 24.8 Ix 0.42 0.23
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Carreggiata (M4)
YT
1.30m
p = 0.98 T
075>
087 1.0 e 0.93
—> 0.98 1.1
1.2 10
1.0
1.1 —
‘ an _ — N 15 20 r 7.00m
S 0.87 0.98 0.81
= = 0.81 Bl
Y E— 070 07508 - ~0.75}
//_\*’**— ———— 0.87 — —

( 7 0.70 |
1.35m
|1

‘ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
17T
1.30m
,0.89 ,0.80 ,0.74 079 ,0.97 1.0 ,1.00 ,0.88 ,0.95 ,0.99
— R 410 410 .00 R 10 R R
410 40.99 |1.00 414 IR AR IR 10 0 A0
i ; . i 7.00 m
,0.88 ,0.82 ,0.86 ,0.89 ,0.93 ,0.98 410 ,0.91 ,0.84 ,0.90
, ,0.74 ,0.68 071 ,0.78 ,0.81 ,0.89 ,0.96 ,0.81 ,0.74 ,0.79
,0.68 0.61 0.61 ,0.70 072 4079 ,0.87 4073 ,0.69 ,0.72
1.35m
|1
’ 30.00 m

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.767 089 080 074 0.79 0.97 1.00 1.00 0.88 0.95 0.99
6.600 1.08 1.04 1.01 1.00 1.18 1.19 1.1 1.03 1.09 1.10
5433 1.03 099 1.00 1.07 1.1 1.1 1.10 1.04 1.03 1.04
4267 088 0.82 086 0.89 0.93 0.98 1.01 0.91 0.84 0.90
3.100 0.74 068 0.71 0.78 0.81 0.89 0.96 0.81 0.74 0.79
1.933 068 061 061 070 0.72 0.79 0.87 0.73 0.69 0.72

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Lmin Lmax a1 92
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.91 cd/m? 0.61 cd/m? 1.19 cd/m? 0.67 0.51
carreggiata asciutta
L
1.30m
— 1.2 T
0.94
1.1 1.3E = 12
12 14
14 1.3
13
; = - ‘ 14— = . e g 7.00m
13
e 1.2
— 5 ——10.94] 1.0 “T0.94}
— 087 g 5 e
(/ —{0.80— — T —

0.87 |
1.35m
|1

‘ 30.00 m
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all'Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Studio Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 2

Carreggiata (M4)

YT
1.30m
A ,1.00 ,0.93 4099 A2 A3 A2 N A2 12
— 14 13 A3 A2 .4 A3 4 14
13 2 A2 A3 4 .4 .4 A3 A3 A3
‘ ‘ o . 7.00m
1.1 10 A A A2 12 A3 R A KK
, ,0.92 ,0.84 ,0.89 ,0.98 10 A A2 1.0 4092 4099
,0.85 ,0.87 ,0.90 ,0.99 N ,0.91 ,0.86 ,0.89
1.35m
|1
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.767 111 100 093 099 1.21 125  1.25 1.11 1.19 1.23
6.600 135 130 126 124 148 148 139 1.29 1.36 1.38
5433 129 124 125 134 139 138 137 1.30 1.29 1.30
4267 110 102 107 112 117 1.23 127 1.13 1.05 1.13
3.100 092 084 089 098 1.01 1.1 1.19 1.01 092 099
1.933 085 076 076 087 090  0.99 108 091 086 089
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.13 cd/m? 0.76 cd/m? 1.48 cd/m? 0.67 0.51
T
1.30m
0.85 0.90
5.95 0.95
—
1.0 1.1 1.1
0.90 =5 1.0
= 5 7.00m
B = 0985 T 090 ==
0.75
= R
- 085 - Moo
0.80 S TN 1
1.35m
|1
‘ 30.00 m ‘

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di StUdIO Biemmi

massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 2

Carreggiata (M4)

YT
1.30m
,0.95 ,0.88 ,0.85 ,0.94 10 10 1.0 ,0.90 ,0.98 |10
, 1.0 ,0.94 ,0.88 ,0.96 10 ,0.98
,0.93 ,0.85 ,0.83 087 ,0.92 ,0.97 ,0.98 ,0.96 ,0.98 40,99 s
1 ] [: 1 C - m
,0.80 ,0.70 073 077 078 ,0.88 4093 ,0.86 ,0.80 087
5 ,0.71 062 064 071 072 ,0.82 4089 4078 071 076
,0.66 066 ,0.68 ,0.75 4083 4070 067 4070
1.35m
|1
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.767 095 088 0.85 094 1.02 1.02 1.01 0.90 0.98 1.02
6.600 1.01 094 088 096 1.06 1.08 1.04 098 1.06 1.06
5433 093 085 083 087 0.92 0.97 0.98 0.96 0.98 0.99
4267 080 070 073 077 0.78 0.88 093 0.86 0.80 0.87
3.100 071 062 064 071 0.72 0.82 0.89 078 0.71 0.76
1.933 066 058 058 066 0.68 0.75 0.83 0.70 0.67 0.70
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax el 92
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.85 cd/m? 0.58 cd/m? 1.08 cd/m? 0.67 0.53
carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

YT
1.30m
1.1 1.1 .
- 1.2
—_— .
1.3/ 1.3 1.3
1.1 iz 1.3 :
- et - pus i 1 g —, ;. S A _ o 7.00m
S 1.0 12 1.1
T~ . 094
e o8 20— 0.94
> I N .
- ) — — 11 - foss
( \ 1.0 N ~ |
1.35m
|1
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
17T
1.30m
12 K IR A2 A A2
— A2 L 1.2 12
2 IR 10 A 4 A2 A2 A2 A2 12
. ‘ . 7.00m
,0.99 ,0.87 091 ,0.96 ,0.98 R A2 A 10 A
— ,0.89 ,0.78 4079 ,0.89 ,0.90 10 R 097 ,0.89 4095
,0.82 ,0.73 ,0.82 ,0.85 ,0.93 10 ,0.88 ,0.84 ,0.87
1.35m
/]
]
’ 30.00 m ‘
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.767 119 110 106 118 1.28 1.28 1.26 1.13 1.23 1.27
6.600 127 117 110 120 1.32 1.35 1.30 1.23 1.32 1.33
5433 116 106 104 1.09 114 1.22 1.23 1.20 1.22 1.23
4267 099 087 091 096 098 110 1.6 1.08 1.01 1.09
300 089 078 079 089 090  1.02 112 097 089 095
1.933 082 073 072 082 085 093 103 088 084 087
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax gn 92
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.07 cd/m?  0.72 cd/m? 135cd/m* 067 0.53
35
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Marciapiede 2 (P2)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 2 (P2) Em 1211 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emm 9.33 Ix >2.00 Ix J
T
1.30m
0 [ ] T
) c 7.00 m
>
(15} 13— 12 (12 L7 L ol 3 18— 135m
0 — 2w e —— 14 I
‘ 30.00 m ‘
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Curve isolux)
T
1.30m
0 [ ] T
=
7.00 m
A8 44 419 412 10 10 419 414 16
+ID ilo ilé j___lé +t’.t’ +$.3 ilé _+_IO ::__I_O) 1.35m
+I‘+ +I4 +I I +I 1 .9 .9 +I 1 +IL +I‘§ ‘ l
’ 30.00 m ‘
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1125 1598 1363 1217 1231 1031 1031 1231 1217 1363 1598
0.675 1493 12.86 11.55 11.63 9.90 9.90 11.63 11.55 12.86 14.93
0.225 13.75 11.89 10.76 10.69 9.33 9.33 10.69 10.76 11.89 13.75
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 2

Marciapiede 2 (P2)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Emin Emax g1 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

12.11x

9.33 Ix 16.0 Ix 0.77 0.58
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Marciapiede (P2), 75.00 m?

250m

Carreggiata (M4), 189.00 m?
.:{> Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

6.30m

Stallo di sosta

500m

30.00m

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25

info@studiobiemmi.it

Studio Biemmi
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi -0.500 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione
Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede (P2) Em 11.02 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 3.28Ix 22.00 Ix v
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > (.75 cd/m? v
Uo 0.66 2040 v
U 0.70 >0.60 v
TI 10 % <15% v
Rel 0.75 2030 v
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
Strada caso 3 Dp 0.017 W/Ix*m? -
ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su De 0.9 kWh/m? anno 228.0 kWh/anno

un lato sopra)

info@studiobiemmi.it
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3
Marciapiede (P2)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK

Marciapiede (P2) Em 11.02 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emm 3.28 Ix >2.00 Ix J
2, 19)57 5 (13 ‘}7‘54, @3 1013 45 17 1921 ‘2‘-50 m

23 10 ""’\\ 6.4 6.4 8.4 -
6.30 m
5.00 m
‘ 30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)

info@studiobiemmi.it

42



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Marciapiede (P2)
20 Iy 75 JLR: 3.3) 3.3) JLR: 7® T3 20 ‘ ‘
22 |15 8.3 5.8 44 (44 5.8 8.3 5 422 250m
|16 8.9 6.6 54 5.4 6.6 8.9 16
6.30 m
5.00 m
f
30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
13.383 20.28 1349 7.57 476 3.28 3.28 476 7.57 1349 2028
12.550 2223 1466 827 577 436 436 5.77 8.27 1466 2223
11.717 2385 1580 889 6.63 5.45 5.45 6.63 8.89 1580 23.85
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Emin Emax 91 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 11.01Ix 3.28 Ix 23.91x 0.30 0.14
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Uo 0.66 2 0.40 v
§] 0.70 2 0.60 v
TI 10 % <15% v
Re 0.75 20.30 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 0.92 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 6.575 m, 1.500 m Us 0.66 > 0.40 v,
v] 0.70 2 0.60 v
TI 8% <15% v
Osservatore 2 Lm 0.85 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 9.725 m, 1.500 m Us 0.68 > 0.40 v
u] 0.85 20.60 v
TI 10 % <15% v
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

250 m
[ ] [ ]
C )
N 24 | \\ . 24
- : \ | 2
7120 \ =4 _ ; . 20] N 6.30
—— > 16 15 : N A 3 = 9.2 . /_// -‘13 ~15 = 18~ T c m
13 /
/
. STy —
5.00 m
[ } 1
30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
2.50 m
[ ] [ ]
7 99 75 75 9.9 A7 25
— |18 2 87 |76 |76 87 2 18
423 A7 13 10 87 87 10 3 A7 423 1
+20 +1 5 +13 +1 1 Jr9.8 +9.8 +1 1 +1 3 +15 +20
, |18 4 3 3 A1 A1 3 3 14 18
7 14 13 3 A1 A1 3 3 4 A7
5.00 m
‘ 30.00 m ‘
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.775 2455 17.12 990 7.46 6.44 6.44 7.46 9.90 1712 2455
9.725 2464 1811 11.59 869 7.60 7.60 8.69 1159 1811 2464
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.675 2292 17.01 1271 1008 874 8.74 10.08 1271 17.01 2292
7.625 20.23 1523 1287 1144 9.80 9.80 11.44 1287 1523  20.23
6.575 1833 1434 1279 1258 1065 10.65 1258 1279 1434 1833
5525 1710 14.14 12.60 12.81 1095 1095 1281 1260 1414 1710

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Em Emin Emax
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.8 Ix 6.44 Ix 24.6 Ix
250m
0.93 0.99
5 1.0
1.2
1.0 14
— — — Q99 — —1.0] s 6.30m
051 0.87 0.99 0.81
———— ——=—0.76}- & 10.76)—
—_— POk Sl 5 o078
_——064——_ T 0.87
b
( ) 0.70
5.00m
30.00 m

Osservatore 1:

Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

250 m
0
0.9 0.94 0.9 1.0 A1 KK A ,0.97 1.0 N
5 A 4 1.0 1.0 (1.2 (12 N A 1 A1
,0.98 ,0.93 ,0.97 10 S N A ,1.00 ,0.97 ,0.99 1
,0.85 ,0.78 ,0.81 088 40,90 ,0.97 1.0 ,0.88 ,0.81 ,0.87
N 073 ,0.67 ,0.70 077 ,0.80 ,0.88 ,0.95 ,0.80 4073 078
,0.67 0.61 0.61 ,0.70 072 ,0.79 ,0.86 4072 4069 4071
5.00 m
f
30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.775 099 094 091 1.03 1.15 113 1.08 0.97 1.05 1.06
9.725 1.08 108 1.03 1.05 1.20 1.19 113 1.06 1.09 1.09
8.675 098 093 097 1.03 1.05 1.07 1.07 1.00 097 0.99
7.625 085 078 081 088 0.90 0.97 1.00 0.88 0.81 0.87
6.575 073 067 070 077 0.80 0.88 0.95 0.80 0.73 0.78
5525 067 061 061 070 0.72 0.79 0.86 0.72 0.69 0.71
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmax 91
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.92 cd/m? 0.61 cd/m? 1.20 cd/m? 0.66
carreggiata asciutta
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Strada caso 3

Carreggiata (M4)

2.50 m
[ ] [ ]
12 1.2 1.2 5
) 13 1.5
14—
T ) Sy e e e 13 = = T 6.30 m
o - o - 12 1.0
=" 087 094 1 12 § /@\\ . .
0.80 — - 1.1 /‘ . s |
\\ 0.87 4
5.00 m
} : e
30.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)

gso m
[ ] [ ] 1
+1.2 +1.2 +1.1 +1.3 +1.4 +1.4 +1.3 +1.2 +1.3 Jr1.3
— +1.3 +1.3 +1.3 +1.3 +1 4 +1.3 Jr1.4 +1.4
+1A2 +1.2 +1.2 +1.3 +1A3 +1.3 +1.3 +1.2 +1A2 +1.2 1.
44 098 X I A 72 3 A 1o P4 ]
—_ +0.91 +0.83 +0.88 +0.96 +1.00 +1.1 +1.2 +1.0 +O.91 +0.97
+0.84 +0.87 Jr0.90 +0.99 +1.1 7L0.90 +0A86 +0.89
5.00m
! 30.00 m }

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

10.775 124 118 114 1.28 1.44 1.41 1.35 1.22 1.31 1.32

9.725 135 134 128 131 1.49 1.49 141 1.33 1.36 1.36
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Strada caso 3
Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

8675 123 116 121 129 132 1.34 1.34 1.25 1.21 1.24

7.625 106 098 1.02 1.10 1.13 1.21 1.26 1.10 1.01 1.09

6.575 091 083 0.88 096 1.00 1.10 1.18 1.00 0.91 0.97

5525 084 076 0.76 087 0.90 0.99 1.08 0.90 0.86 0.89

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax 91 92
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.15 cd/m? 0.76 cd/m? 1.49 cd/m? 0.66 0.51
2.50m
0 [ ]
0.97
1.1
’ 0.97 0.91 40 10 -
0.86 091
; — ; — " —0-84- 5 — y 0.97 al— o B — ¢ 6.30 m
T T~ 0.76 1
2 066/ 0.76
T S o7
_—{0.60}—— 0.86 S——
! b 0.81 = T
/ \ :
5.00m
‘ 30.00 m ‘

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
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Strada caso 3

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

250 m
0
1.0 0.95 0.89 089 10 0.96 1.0
N ,0.99 ,0.93 ,0.90 ,0.97 1.0 11 10 10 (1.9 1.0
,0.90 ,0.81 ,0.81 084 ,0.90 40.95 ,0.98 ,0.93 4092 4095 oo
077 068 072 076 078 088 ,0.83 084 077 084
s ,0.70 ,0.62 ,0.63 4071 072 ,0.82 ,0.89 L0.77 4071 076
,0.66 ,0.59 ,0.66 068 ,0.75 ,0.83 4070 ,0.67 4069
5.00 m
f
30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10775 1.01 095 089 0.89 1.08 1.10 1.04 0.96 1.04 1.05
9725 099 093 090 097 1.03 1.05 1.04 1.00 1.05 1.05
8675 090 081 081 084 0.90 0.95 0.98 0.93 0.92 0.95
7.625 077 068 072 076 0.78 0.88 0.93 084 077 0.84
6.575 070 062 063 071 0.72 0.82 0.89 0.77 0.71 0.76
5525 066 059 058 066 0.68 0.75 0.83 0.70 0.67 0.69
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmax 91
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.85cd/m?*  0.58 cd/m? 1.10cd/m*  0.68
carreggiata asciutta
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Strada caso 3

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

250 m
[ ] [ ]
1.2
‘: 13
1.2 1.1 S — 13— 13 S
1.1 1.1
—_— — R = 1.2 S e —— 6.30 m
= — ____loesl 11
A —{0.88)_ - 0.95
N 0.82 - 088 ——
b
0.75 - 11 038 N
ﬁ‘ 1.0 R
|l - .
5.00 m
[ } 1
30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
2.50 m
[ ] [ ]
13 12 A K 13 A2 13 3
N 2 A2 R A2 A3 13 13 A3 A3 A3
4 10 A0 A A A2 A2 A2 A2 A2 1
,0.97 ,0.86 ,0.90 095 098 I A2 A 097 A
— ,0.88 077 079 ,0.89 ,0.90 10 R ,0.96 ,0.89 ,0.94
,0.82 ,0.73 ,0.82 085 ,0.94 10 ,0.88 ,0.84 ,0.87
5.00 m
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10775 126 119 111 1.2 1.35 137 1.31 1.20 1.30 1.31
9725 124 116 112 1.21 1.29 1.31 1.30 1.25 1.31 1.31
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massima illuminazione pubblica

Strada caso 3

Carreggiata (M4)

m

8.675

7.625

6.575

5.525

1.500 4.500 7.500

112

0.97

0.88

0.82

1.01

0.86

0.77

0.73

1.01

0.90

0.79

0.72

10.500

1.05

13.500

112

16.500

1.19

1.10

1.02

0.94

19.500

1.23

117

AN

1.03

22.500

1.17

1.05

0.96

0.88

25.500

1.15

0.97

0.89

0.84

28.500

1.19

1.05

0.94

0.87

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm

Limin Lmax

g1

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

g2

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione

1.07 cd/m?

0.72 cd/m?

1.37 cd/m?

0.68

0.53
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massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Stallo di sosta

250m

Carreggiata (M4), 180.00 m?
.:D Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

6.00m

30.00m
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25

info@studiobiemmi.it

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

54



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi -0.750 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > 0.75 cd/m? Vv
Uo 0.66 >0.40 v
Ui 0.70 >0.60 v
TI 10 % <15% v
Rer 0.77 2030 v

info@studiobiemmi.it
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Studio Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
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Strada caso 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
Strada caso 4 Dp 0.023 W/Ix*m? -
ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su De 1.3 kWh/m? anno 228.0 kWh/anno

un lato sopra)
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Strada caso 4

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.85 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Uo 0.66 2 0.40 v
§] 0.70 2 0.60 v
TI 10 % <15% v
Ra 0.77 20.30 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 0.92 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Us 0.66 > 0.40 v,
v] 0.70 2 0.60 v
TI 8% <15% v
Osservatore 2 Lm 0.85 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Us 0.68 > 0.40 v
u] 0.86 20.60 v
TI 10 % <15% v
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Strada caso 4

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

250 m
8] [ ]
S . \
b < ® S 24
Y 24 \\ — 75} et
22 \\\ 22
20 / 20
s | . N — __ s 43 ! 6.00 m
13 ] 17
- /
— \ d
S S 1
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
250 m
a [ ]
) . L e 4 T67) 67 Pr e L T )
—s +24 Jr18 +12 Jr8.9 +7.8 +7.8 +61.9 +12 +18 Jr24
+23 +17 +13 +‘IO Jr8.9 +8.9 +10 +13 +17 Jr23 e
+20 +15 +13 +12 +9.9 +9.9 +12 +‘|3 +15 +20
> +18 +14 +13 +13 +11 +11 +13 +13 +14 +18
+17 +14 +13 +13 +11 +11 +13 +13 +14 +17
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5.500 24.80 17.43 10.19 7.71 6.68 6.68 7.71 10.19 1743 2480
4500 24.48 18.06 11.84 8.93 7.79 7.79 8.93 11.84 1806 24.48
3.500 22.61 16.80 1278 10.25 8.87 8.87 10.25 12.78 16.80 2261
2.500 20.04 1512 12.87 1154 9.88 9.88 11.54 1287 1512 20.04
1.500 1830 14.33 12.79 12.59 10.67 10.67 1259 12.79 14.33 18.30
0.500 17.14 1415 12.61 1282 1095 1095 1282 1261 1415 17.14
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)
Em Emin Emax ekl 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.8 Ix 6.68 Ix 24.8 Ix 0.48 0.27
info@studiobiemmi.it 58



Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

2.50m
8] [ ]
0.98
- 1.0
- 1.2
10 1.1
- R - . 098 S —1.0- S 6.00m
S 0.87 0.98
= o——0.75)081 : 075
070 OB — - 075
—10.64}——_ SEee 0.87 b T
\/ ) \\ ( 0.70 |
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
250 m
a [ ]
10 099 098 PE T2 g3 RE ~0.99 A RE
— A A 1.0 A L1 A A A
,0.96 ,0.91 ,0.96 1.0 1.0 A A ,0.99 4095 ,0.98 N
,0.84 077 ,0.80 087 089 ,0.96 1.0 ,0.88 080 087
, ,0.73 ,0.67 ,0.70 077 ,0.80 ,0.88 ,0.95 ,0.80 4073 4078
,0.68 0.6 0.61 ,0.70 4072 40.79 ,0.87 4073 ,0.69 ,0.71
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5500 1.04 099 098 1.07 117 1.16 110 099 1.07 1.08
4500 1.07 107 102 107 1.18 117 1.13 1.06 1.08 1.08
3500 096 091 096 1.01 1.03 .06 107 099 095 098
2500 0.84 077 080 087 089 09 100 088 080 087
1500 073 067 070 077 080 08 095 08 073 078
0500 068 061 061 070 072 079 087 073 069 071
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax g 92
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.92 cd/m? 0.61 cd/m? 1.18 cd/m? 0.66 0.52

carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

2.50 m
[ ] [ ]
1.2
= 14
1.3 LS 14
= I P - =1 2| . S 43 — e 6.00 m
1.0
N TS 1.2
— 1.0
| 0.94) _[0.94)—
087 10.94] SN - s - ]
—{0.80}—— — ]
T
\ 0.87 ]
‘ 30.00 m ‘
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
2.50 m

[ ] [ ]

3 12 a2 a3 15 [15) i i f 3 L
\ A3 13 A3 A3 14 i B 4 4

12 R A2 A3 A3 A3 13 4 A2 A2 1.

Y 0.7 10 A A A2 A3 i 100 A T
, ,0.91 ,0.83 ,0.87 ,0.96 ,0.99 IR A2 - 4091 097

,0.85 ,0.87 ,0.90 ,0.99 R | ,0.86 ,0.89

) 30.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
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massima illuminazione pubblica

Strada caso 4

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5500 130 124 123 133 1.46 1.45 1.37 1.24 1.34 1.36
4500 134 133 128 134 1.48 1.47 1.41 133 1.35 1.35
3.500 1.21 114 120 1.26 1.29 1.33 133 1.23 1.18 1.22
2500 1.05 097 1.00 1.09 1.12 1.20 1.25 1.09 1.00 1.08
1.500 091 0.83 087 096 0.99 1.10 1.18 1.00 0.91 0.97
0.500 085 076 0.76 0.87 0.90 0.99 1.08 0.91 0.86 0.89

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Lm Lmin Lmax g1 g2
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.15 cd/m? 0.76 cd/m? 1.48 cd/m? 0.66 0.52
250 m
0 [ ]
11 0.98
— 098 093 — G _ do———
0.93
. Pl _= B 0.88 093 - __6.00m
i 077
P 7 0.71—
= — ——— 0.87 " e j o
( w N 0.82 o 1
{
’ 30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
2.50 m
[ ] [ ]
+1.0 +0.97 +0.90 Jr0.92 1.1 1.1 1.1 +0.97 1.1 1.4
, ,0.98 ,0.91 ,0.90 ,0.96 1.0 1.0 10 10 1.0 1.0
,0.89 ,0.80 L,0.81 ,0.84 ,0.89 ,0.94 ,0.98 ,0.92 ,0.91 ,0.94 e
077 08 072 076 078 088 083 084 076 =~ 083
— ,0.70 ,0.62 ,0.63 L0.71 L072 ,0.82 ,0.89 L077 4071 076
,0.66 ,0.59 ,0.66 068 40.75 ,0.83 4070 ,0.67 ,0.70
‘ 1
‘ 30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
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Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 4

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5500 1.03 097 090 092 1.09 11 1.05 0.97 1.06 1.07
4500 098 091 090 0.96 1.02 1.04 1.04 1.00 1.04 1.04
3.500 0.89 0.80 081 0.84 0.89 0.94 0.98 0.92 0.91 0.94
2500 0.77 068 072 076 0.78 0.88 0.93 0.84 0.76 0.83
1.500 0.70 0.62 063 0.71 0.72 0.82 0.89 0.77 0.71 0.76
0.500 0.66 059 058 0.66 0.68 0.75 0.83 0.70 0.67 0.70

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 92
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.85 cd/m? 0.58 cd/m? 1.11 cd/m? 0.68 0.52
carreggiata asciutta
2.50 m
8] [ ]
1.4 1.2
- 12 [12 13 13
1.1 1.2
— s il —_— =0 " - — = 1.2 — . , | ——6.00m
— 0.96
J ~0.89] 0.96
i 0.83 .
Y N— i S i1 0.89)-
P (| Ty : s
€ 1.0
‘ 30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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Strada caso 4

Carreggiata (M4)

250 m
8] [ ]
3 2 A 2 JiE)) T4 3 2 a3 a3
—_ 12 R A A2 A3 A3 A3 A3 A3 A3
R 410 10 A0 R 412 12 A2 R A2 N
4096" 085 ,0.90 ‘ 095 " 098 A A2 10 096 A0
— ,0.88 ,0.78 4079 089 ,0.90 10 A ,0.96 ,0.89 094
,0.82 ,0.82 ,0.86 ,0.94 10 088 ,0.84 087
‘ 30.00 m

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5500 129 122 113 1.15 1.36 1.39 1.32 1.22 1.32 1.34

4500 1.23 114 112 121 1.28 1.30 1.30 1.25 1.30 1.29

3.500 1.11 1.00 1.01 1.05 11 1.18 1.22 1.16 113 1.18

2,500 096 085 090 0.95 0.98 1.10 117 1.05 0.96 1.04

1.500 0.88 0.78 079 0.89 0.90 1.02 1.12 0.96 0.89 0.94

0.500 0.82 073 0.73 082 0.86 0.94 1.04 0.88 0.84 0.87

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax ekl 92

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.07 cd/m? 0.73 cd/m? 1.39 cd/m? 0.68 0.52
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Stallo di sosta

500m

Carreggiata (M4), 180.00 m?
.:{> Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

6.00m

Marciapiede (P2), 75.00 m?

250m

30.00m
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25

info@studiobiemmi.it

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi -0.500 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.86 cd/m? > (.75 cd/m? Vv
Uo 0.67 > 0.40 v
] 0.71 2 0.60 v
I 10 % <15% v
Rel 0.76 >0.30 v
Marciapiede (P2) Em 11.48 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 8.15 Ix 22.00 Ix v
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
Strada caso 5 Dp 0.017 W/Ix*m? -

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su  De
un lato sopra)

0.9 kWh/m? anno

228.0 kWh/anno
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.86 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Uo 0.67 20.40 v
u] 0.71 20.60 v
TI 10 % <15% v
Rer 0.76 2030 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 L 0.92 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 4.000 m, 1.500 m Us 0.67 > 0.40 v,
v] 0.71 20.60 v
TI 8 % <15% v
Osservatore 2 Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 7.000 m, 1.500 m Uy 0.69 > 0.40 v
v] 0.85 20.60 v
TI 10 % <15% v
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

5.00 m
[ ] [ ]
- )
\ //
—s 24 | / 24
2 = 22
—t P Ll /. \ N S~ L L/ - 20>~ | __600m
16 15 92 = 1 15 16 18
13 \ #
= \_ /
13 —m— 13)
250 m
f
30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
5.00 m
[ ] [ ]
25 Jr17 +9.9 +7.4 6.4 6.4 +7.4 +9.9 +17 25
— 18 Ik 8.6 |75 75 8.6 Ik 18
423 A7 13 9.9 86 86 499 13 A7 423 o
21 5 3 A1 96 96 1 13 5 21
, 19 4 3 2 M M 12 13 4 9
7 14 3 3 M M 3 3 4 A7
2.50 m
‘ 30.00 m ‘

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.000 24.54 17.09 9.87 7.43 6.42 6.42 7.43 9.87 17.09 2454
7.000 2472 18.08 11.48 8.59 7.52 7.52 8.59 11.48 1808 2472
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.000 23.22 17.23 12.63 991 8.61 8.61 9.91 12.63 1723 23.22
5.000 20.68 1550 12.89 1121 9.63 9.63 11.21 1289 1550 20.68
4000 1862 1445 1278 1243 1052 1052 1243 1278 1445 1862
3.000 1748 1420 1265 12.89 1097 1097 1289 1265 1420 17.48
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)
Em Emin Emax g1 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.8 Ix 6.42 Ix 24.7 Ix 0.46 0.26
5.00 m
8] [ ]
A 0.99 093 0%
i 1.2
1.0 x
— = — 099 — — ——————10 - — = c 6.00 m
— . 0.88 0.99 0.82/
— 071 10.76) 655 076
R R — 0.88 o
{ 0.71 1
250 m
‘ 30.00 m

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

5.00 m
0 [ ]
Jr0.99 Jr0.94 +0.91 +1.0 +1A‘I Jr1.1 Jr’i.1 +0.97 +1A(5 +1.1
— A A 1.0 1.0 A A A s
,0.99 ,0.94 ,0.97 1.0 A A A 1.0 ,0.98 10 oo
,0.86 ,0.80 084 ,0.88 ,0.92 ,0.97 1.0 ,0.90 083 ,0.89
, ,0.74 ,0.68 072 4079 ,0.81 ,0.89 ,0.96 ,0.81 ,0.74 4079
,0.69 0.7 4073 ,0.81 ,0.88 ,0.74 ,0.70 ,0.73
250 m
’ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.000 099 094 091 1.03 114 1.12 1.07 097 1.05 1.06
7.000 1.08 1.07 1.02 1.03 1.19 1.19 1.12 1.06 1.09 1.09
6.000 099 094 097 1.03 1.06 1.08 1.07 1.01 0.98 1.00
5.000 0.86 0.80 084 088 0.92 0.97 100 090 083 089
4000 074 068 072 079 0.81 089 096 081 074 079
3.000 069 062 062 071 0.73 0.81 088 074 070 073
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmax 91 gZ
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.92 cd/m?*  0.62 cd/m? 1.19cd/m* 067 0.52

carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

5.00 m
[ ]
1.2 1.2
1.2
- 13
13 L —
e e = = cC | — . 130 ——— . 6.00m
SR, ) 1.1 12 1.0
—_— e 088 {0.951,\' 5 ///‘0.95%\\
—08—— — T e
( 7 A ‘ 0.88 1
250 m
f
30.00 m
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
5.00 m
[ ]
+1.2 +1.2 JF1.1 +1.3 +1 4 Jr1 4 +1.3 +1.2 +1 3 +1.3
— A3 13 13 A3 .4 A3 4 4
12 A2 A2 A3 A3 A3 A3 A3 412 A3 o
4 1:00 10 A A g2 A3 A 10 A
, ,0.93 ,0.85 ,0.90 ,0.98 10 A A2 1.0 4092 4099
,0.86 ,0.89 4092 1.0 A ,0.93 ,0.87 4091
2.50 m
‘ 30.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.000 124 118 114 1.29 1.43 1.41 134 1.21 1.31 1.32
7.000 135 134 127 129 1.48 1.48 1.40 132 1.36 1.37
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500

28.500

6.000 1.24

117 121 1.29 133 135 1.34

1.26 1.23 1.25

5.000 1.08

1.00 1.04 1.10 1.15 1.22 1.26

1.12 1.03 1

4.000 0.93

0.85 090 098 1.01 1M 1.20

1.02 0.92 0.99

3.000 0.86

078 0.78 0.89 0.92 1.01 1.10

0.93 0.87 0.91

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Lm Lmin Lmax g1
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.15 cd/m? 0.78 cd/m? 1.48 cd/m? 0.67
5.00m
0
- 0.97
—_— :
0.97 0.92 1.0l {1.0}
0.87 0.92 L
— = - et — 0.97 - S 00m
o N 092
o 067 I2—_ 0.77)—
DI— _[072]
—062—— — -
S & ~ 0.87
N ) | 0.82 |
2.50m
‘ 30.00 m

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

5.00 m
0 [ ]
Jr1.0 Jr0.95 +0.3'9 Jr0.59 @ @ Jr’l.0 +0.9'3 +1A(5 @
, 1.00 ,0.93 ,0.90 4097 10 A0 1.0
,0.91 ,0.83 ,0.82 ,0.86 4091 ,0.96 ,0.98 ,0.94 ,0.94 ,0.96 oo
,0.79 069 073 078 4079 ,0.89 ,0.94 ,0.86 4079 ,0.86
— ,0.72 ,0.63 ,0.64 072 074 ,0.83 ,0.91 4078 4072 077
,0.67 ,0.67 ,0.70 077 ,0.85 ,0.72 ,0.68 L0.71
250 m
’ 30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
8.000 1.00 095 089 0.89 1.08 1.09 1.04 096 1.04 1.05
7.000 1.00 093 090 097 1.04 1.06 1.04 1.00 1.05 1.05
6.000 091 083 082 086 091 096 098 094 094 096
5.000 0.79 0.69 073 078 0.79 089 094 08 079 086
4000 072 063 064 072 074 083 0.91 078 072 077
3.000 067 059 059 067 070 077 085 072 068 071
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmax 91 gZ
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.86 cd/m? 0.59 cd/m? 1.09 cd/m? 0.69 0.54
carreggiata asciutta
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

5.00 m
[ ]
| 3 12
1.2 (11 == == a———
13 1.1 A
S A ——— e — 42 —_— . 6.00m
P © g _
) — 083 e 0.96}
— i _10.90] =
—— 11 = =
\ 2 o SeS====_u
( | 1.0 ~ il
250 m
f
30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
5.00 m
[ ]
13 2 A A [1.4) [1.4) 13 2 a3 3
, A2 A2 A A2 A3 A3 A3 A3 A3 A3
+1.1 +1'0 Jr1.0 Jr1 A ] Jr1.1 +1.2 +1.2 +1 2 +1.2 +1.2 s00m
0.9 087 091 097 0.9 A A2 A1 ,0.99 A
" ,0.90 40.79 ,0.80 ,0.90 4092 10 1 ,0.98 ,0.90 ,0.96
,0.83 ,0.83 ,0.87 ,0.96 R ,0.90 ,0.85 ,0.89
2.50 m
‘ 30.00 m

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

8.000 125 1.19 111 111 1.35 1.37 1.30 1.20 1.30 1.31

7.000 1.24 116 112 122 1.30 132 1.30 1.25 132 1.31
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.000 1.14 1.03 1.03 1.07 113 1.20 1.23 1.18 1.18 1.21
5.000 0.99 087 091 0.97 0.99 11 117 1.07 0.99 1.07
4.000 090 0.79 080 0.90 0.92 1.04 1.13 0.98 0.90 0.96

3.000 0.83 074 0.74 0.83 0.87 0.96 1.06 0.90 0.85 0.89

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax

g1

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

g2

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.08 cd/m? 0.74 cd/m? 1.37 cd/m?

0.69

0.54
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5
Marciapiede (P2)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede (P2) Em 11.48 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 8.15Ix >2.00 Ix Vv
5.00 m
4] l
=
6.00 m
16 ‘
15 {10} 15]
13/ 13 12 11 ) , S T 12 1313 2.50 m
- B ——— : ‘ ‘
' 30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 5

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Marciapiede (P2)
5.00 m
0 l
6.00 m
16 +‘I4 +1Z +‘IZ +1U +1U +1Z +‘IZ +‘I4 16
|14 2 Ik M 9.6 9.6 Ik L 12 14 250 m
12 410 93 92 92 193 410 12 ‘ ‘
’ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
2.083 1621 1378 1230 1241 1040 1040 1241 1230 1378 16.21
1.250 1423 1228 11.08 11.06 962 9.62 1106  11.08 1228 1423
0.417 1190 1027 930 9.21 8.15 8.15 9.21 9.30 1027  11.90
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emax 91 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 11.51x 8.15 Ix 16.2 Ix 0.71 0.50
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

Studio Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 6

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Marciapiede 1 (P2), 45.00 m? 150m
Stallo di sosta 220m
Carreggiata (M4), 174.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
[ ] [ ] C . i ; 580m
—
Marciapiede 2 (P2), 36.00 m? 1.20m

30.00m
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

Nome articolo

ITALO 1 OF3 STW 3.5-
3M

P 57.0W
PLampadina 6970 Im
PLampada 6970 Im
n 100.00 %

Dotazione

1x L-IT1-0F3-3000-
525-3M-70-25

info@studiobiemmi.it

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di

massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su un lato sopra)

Distanza pali 30.000 m
(1) Altezza fuochi 8.000 m
(2) Distanza fuochi -1.750 m
(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.500 m

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1881.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 572 cd/kim
> 80°: 43.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.4

MF

0.80
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione
Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P2) Em 10.42 Ix [10.00 - 15.007 Ix v
Emin 3.14 Ix >2.00 Ix v
Carreggiata (M4) Lm 0.81 cd/m? > (.75 cd/m? v
Uo 0.64 2 0.40 v
] 0.71 > 0.60 v
I 10 % <15% v
Re 0.86 >0.30 v
Marciapiede 2 (P2) Em 10.76 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 8.21 Ix 22.00 Ix v
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
Strada caso 6 Dp 0.018 W/Ix*m? -
ITALO 1 OF3 STW 3.5-3M (su De 0.9 kWh/m? anno 228.0 kwh/anno

un lato sopra)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di StUdIO Biemmi

massima illuminazione pubblica

Strada caso 6
Marciapiede 1 (P2)

Risultati per campo di valutazione

ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P2) Em 10.42 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Ermin 3.14Ix >2.00 Ix v
- — T = 1T
[19) 14 g S D - = 19 1.50
\ 18 g (7.9 75 12 14 1618 50m
1816 1% 12198 L{\ 5 ~ &3 S 60 79 98 =
8] [ ]
2.20m
5.80 m
>
1.20m
J1
‘ 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
20 13 75 46 34 34 46 75 13 20 T
+41 +‘|4 +/43 +b.£ 3.8 3.8 +:>.4 +/.9 +'14 21 150 m
22 +'I:J +6 3 er Lo} +4 4 +4 4 +:> o] +U 3 +'I o 22
I—] - + +- + + + +- - I—J
8] [ ]
220m
.:>
__ 580m
=
1.20m
|1
‘ 30.00 m
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di Stud|o Biemmi
massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 6
Marciapiede 1 (P2)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
10.450 20.02 1332 7.46 461 3.14 3.14 4.61 7.46 1332 20.02
9.950 21.23 14.02 791 524 3.76 3.76 524 7.91 1402 2123

9450 2231 1473 831 582 443 4.43 5.82 831 1473 2231
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em IEmin Emax 91 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 104 Ix 3.14 Ix 223 1x 0.30 0.14
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Carreggiata (M4)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Carreggiata (M4) Lm 0.81 cd/m? > (.75 cd/m? v
Us 0.64 >0.40 v
U 0.71 >0.60 v
TI 10 % <15% v
Re 0.86 2030 v
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 0.87 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 2.650 m, 1.500 m U 0.64 > 040 \/
U 0.71 20.60 v
TI 7% <15% v
Osservatore 2 Lm 0.81 cd/m? >0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 5.550 m, 1.500 m U 0.66 > 040 V’
U 0.84 >0.60 v
TI 10 % <15% v
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Strada caso 6

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

1T
1.50 m
[ ]
2.20m
52 &Q ) 2
= ) 22 8.6 232‘ )
19 /
=15 T4 c 22— —q0— == /@’ e 17— 5.80m
14
15
—
/ =
1.20m
/1
: 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
1T
1.50 m
0
220m
2% 18 2 89 7.8 78] 89 2 18 1247
s 423 A7 3 10 88 88 410 3 A7 423
420 |15 3 A1 98 98 1 3 5 420 oo
18 4 13 13 A N 3 13 14 18
, 7 14 3 3 A1 A1 13 3 4 A7
|16 13 A2 A2 [ [ 2 2 3 16
1.20m
|1
L
‘ 30.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.517 24.49 18.06 11.82 890 7.77 7.77 8.90 11.82 1806 2449
5.550 2273 16.88 1275 10.18 8.82 8.82 1018 1275  16.88 2273
4583 20.26 1524 1287 1143 9.79 9.79 1143 1287 1524 20.26
3.617 1844 1439 1278 1252 1060 10.60 1252 1278 1439 1844
2650 1735 1419 12.64 1289 1097 1097 1289 1264 1419 1735
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Strada caso 6

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.683 1574 1346 1203 1226 1040 1040 1226 1203 1346 1574
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [IX] (Tabella valori)
Em Emin Emax g1 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.8 Ix 7.77 Ix 24.51x 0.57 0.32
1T
1.50 m
8] [ ]
220m
1.2
—> 1.1 1.1
0.99 1.1
—_—— - cgRe—— - —— 099 - - — 5.80m
T 066 '?ﬁf‘m 0.92 7
- : - S——— 0.86 e e
/—l—f{%*\w = - 079 0.66
1.20m
/1
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
1T
1.50 m
8] [ ]
220m
B B A A 12 12 1 1 1 T
s 1.0 ,0.96 1.0 1 A A N 1.0 ,0.97 ,1.00
,0.87 ,0.82 ,0.86 4091 ,0.94 ,1.00 1.0 ,0.89 ,0.82 ,0.88 Jsom
L0767 089 073 081 083 0 ,0.97 ,0.82 074~ 080
N ,0.69 ,0.63 ,0.63 0.73 ,0.74 ,0.82 ,0.89 ,0.75 ,0.70 4073
,0.63 ,0.58 ,0.64 4065 ,0.70 ,0.78 ,0.66 ,0.64 4065
1.20m
|1
!
‘ 30.00 m

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)
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massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.517 1.09 1.09 106 1.07 1.22 1.21 1.15 1.08 1.09 1.09
5550 1.01 096 1.00 1.07 1.09 1.10 1.09 1.01 0.97 1.00
4583 087 0.82 086 091 0.94 1.00 1.03 0.89 0.82 0.88
3617 076 069 073 0381 0.83 0.90 0.97 0.82 0.74 0.80
2.650 0.69 063 063 073 0.74 0.82 0.89 0.75 0.70 0.73
1.683 063 058 056 0.64 0.65 0.70 0.78 0.66 0.64 0.65

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Lm Lmin Lmax g1
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.87 cd/m? 0.56 cd/m? 1.22 cd/m? 0.64
carreggiata asciutta
1T
150 m
8]
2.20m
1.5
—> 1.3 1.4}
1.2 13
e 1 —= 2 — 5.80m
- & {099 1.2 “ail
== 082 091 _0.91t—_
- ~— = 7.0
78— S 0.99/ 0.82
( D) R
1.20m
|1
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

1T
1.50 m
8]
220m
4 i a3 a3 15 75 L a3 - -
s 13 A2 A3 A3 4 1.4 N4 A3 A A
RE 1.0 . 41 A2 1.2 A3 A 41 4
. : . 5.80m
0.95 086 09T 10 10 R 12 1.0 | 7
, ,0.86 ,0.79 ,0.79 ,0.91 ,0.92 1.0 A ,0.93 | |
,0.78 ,0.72 ,0.80 ,0.81 0.88 ,0.98 ,0.83 | |
1.20m
/1
‘ 30.00 m
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6517 136 137 132 134 153 1.51 144 135 1.36 1.37
5550 126 120 126 134 137 138 1.37 1.26 1.21 1.25
4583 109 103 108 114 118 124 1.28 1.12 1.02 1.10
3617 095 086 091 1.01 1.03 1.13 1.21 102 093 1.00
2,650 0.86 079 079 091 0.92 1.03 1.1 093 088 091
1.683 078 072 070 080 081 088 098 083 080 082
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmax
Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.09 cd/m?  0.70 cd/m? 1.53 cd/m?
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massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 6

Carreggiata (M4)

1T
1.50 m
[ ] [ ]
2.20m
. : 1.1 B —
0.95 — 4 o
— 0.89 10
= 0.84
0.95
‘ D A— —— & 1 | - — £ - T .| ——-580m
- / R % g -
/ ) [0.73 0.89
== = 62! _y 0.84 067)
ﬂ% B Y 0.78 —— 08—
) 0.73 |
1.20m
/1
’ 4
30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
1T
1.50 m
0 [ ]
220m
0 097 097 10 KK) ) 1 10 i) [
, ,0.92 40.84 ,0.86 ,0.90 ,0.94 ,0.99 1.0 ,0.95 ,0.92 ,0.96
,0.80 40.70 4075 ,0.80 ,0.81 4091 ,0.96 ,0.86 ,0.79 ,0.85 oo
0727 _0b4 066 074 075 085 082 079 072 077
\ ,0.67 ,0.60 ,0.60 ,0.68 4070 078 ,0.86 072 ,0.69 4071
061 ,0.56 L0.62 ,0.62 ,0.67 075 064 L0.62 064
1.20m
|1

30.00 m
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

6.517 1.01 097 094 1.02 1.08 1.08 1.07 1.02 1.05 1.05

5550 092 084 086 090 0.94 0.99 1.01 0.95 0.92 0.96

4583 080 0.70 0.75 0.80 0.81 0.91 0.96 0.86 0.79 0.85

3.617 072 0.64 066 074 0.75 0.85 0.92 0.79 0.72 0.77

2.650 0.67 060 060 0.68 0.70 0.78 0.86 0.72 0.69 0.71
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Strada caso 6

Carreggiata (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

1.683 061 056 054 062 0.62 0.67 0.75 0.64 0.62 0.64

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g 92
Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con 0.81 cd/m? 0.54 cd/m? 1.08 cd/m? 0.66 0.50
carreggiata asciutta
1T
1.50 m
8] [ ]
220m
1.3 1.3
1.2
= 1.1 13
1.0
: ., ¢ DR 12 L s S . 580m
/ \LQ,Si 0.91 1.1
= ol 0.77 St
= ~ 1.0 R
07— | A . Fos QGBfza = T e
‘ 0.91 |
1.20m
|1
‘ 30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Carreggiata (M4)

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

1T
1.50 m
0 [ ]
2.20m
3 a2 2 a3 3 K a3 a3 3 3
, 4 R A A A2 A2 A3 A2 A2 A2
1.00 ,0.88 ,0.94 1.0 10 nR A2 A ,0.98 e s
10.90 0-80 082 092 094 R A ,0.98 090 09
, ,0.83 ,0.75 ,0.75 ,0.85 ,0.88 ,0.97 R ,0.90 ,0.86 ,0.89
077 ,0.70 ,0.78 ,0.78 ,0.84 ,0.94 ,0.81 ,0.78 ,0.80
1.20 m
||
‘ 30.00 m
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.517 1.27 121 117 127 134 1.35 1.33 1.28 1.32 1.31
5550 1.15 1.05 1.07 1.12 117 1.23 1.26 1.18 1.15 1.19
4583 100 088 094 1.00 1.01 1.14 1.20 1.07 0.98 1.07
3.617 090 080 082 092 0.94 1.06 115 0.98 0.90 0.96
2650 083 075 075 085 0.88 0.97 1.07 0.90 0.86 0.89
1.683 077 070 067 0.78 0.78 084 094 081 0.78 0.80
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)
Lm Lmin Lmax g 92
Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione 1.01 cd/m?  0.67 cd/m? 135cd/m*> 066 0.50
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Piano Attuativo relativo all’Adt2 sito nel Comune di Montichiari - Progetto di
massima illuminazione pubblica

Strada caso 6

Marciapiede 2 (P2)

Risultati per campo di valutazione

Studio Biemmi
ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 2 (P2) Em 10.76 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emm 8.21 Ix >2.00 Ix J
1T
| 1.50 m
8 ¢
2.20m
:>
5.80 m
>
14 11 — .0 1 . 1.20m
31— {iF e - — — 12 12 12 11
: 30.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
1T
1 1.50 m
8]
220m
=D
__ 580m
.:>
44 42 14 14 +Q_R +o_a — +“ +1'1 14 4
+i2 +io X o oz foz e} X o 2 ‘1'20 m
L
‘ 30.00 m
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massima illuminazione pubblica ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Strada caso 6

Marciapiede 2 (P2)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.000 14.23 1228 11.08 11.06 9.62 9.62 11.06  11.08 1228 1423
0.600 13.13 11.34 10.29 10.18  8.93 8.93 1018 1029 1134 1313

0.200 12.00 1035 938 9.28 8.21 8.21 9.28 938 1035 12.00
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em IEmin Emax 91 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 10.8 Ix 8.21 Ix 14.2 Ix 0.76 0.58
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massima illuminazione pubblica

Glossario

A

A

ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Simbolo usato nelle formule per una superficie in geometria

Altezza libera

Denominazione per la distanza tra il bordo superiore del pavimento e il bordo inferiore
del soffitto (quando un locale e stato smantellato).

Area circostante

L'area circostante e direttamente adiacente all'area del compito visivo e dovrebbe essere
larga almeno 0,5 m secondo la UNI EN 12464-1. Si trova alla stessa altezza dell'area del
compito visivo.

Area del compito visivo

L'area necessaria per |I'esecuzione del compito visivo conformemente alla UNI EN 12464-
1. L'altezza corrisponde a quella alla quale viene eseguito il compito visivo.

Autonomia della luce diurna

Descrive in che percentuale dell'orario di lavoro giornaliero l'illuminamento richiesto €
soddisfatto dalla luce diurna. L'illuminamento nominale viene utilizzato dal profilo della
stanza, a differenza di quanto descritto nella EN 17037. Il calcolo non viene eseguito al
centro della stanza ma nel punto di misurazione del sensore posizionato. Una stanza €
considerata sufficientemente rifornita di luce diurna se raggiunge almeno il 50% di
autonomia della luce diurna.

CCcT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del corpo di una lampada ad incandescenza che serve a descrivere il suo
colore della luce. Unita: Kelvin [K]. Pit € basso il valore numerico e piu rossastro sara il
colore della luce, piu & alto il valore numerico e pit bluastro sara il colore della luce. La
temperatura di colore delle lampade a scarica di gas e dei semiconduttori e detta
"temperatura di colore piu simile" a differenza della temperatura di colore delle lampade
ad incandescenza.

Assegnazione dei colori della luce alle zone di temperatura di colore secondo la UNI EN
12464-1:

colore della luce - temperatura di colore [K]
bianco caldo (bc) <3.300 K

bianco neutro (bn) 23.300 - 5.300 K
bianco luce diurna (bld) > 5.300 K

Coefficiente di riflessione

Il coefficiente di riflessione di una superficie descrive la quantita della luce presente che
viene riflessa. Il coefficiente di riflessione viene definito dai colori della superficie.
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ING. IVANO BIEMMI
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Glossario

CRI (ingl. colour rendering index)
Indice di resa cromatica di una lampada o di una lampadina secondo la norma DIN 6169:
1976 oppure CIE 13.3:1995.
L'indice generale di resa cromatica Ra (0 CRI) € un indice adimensionale che descrive la
qualita di una sorgente di luce bianca in merito alla sua somiglianza, negli spettri di
remissione di 8 colori di prova definiti (vedere DIN 6169 o CIE 1974), con una sorgente di
luce di riferimento.

E

Efficienza Rapporto tra potenza luminosa irradiata @ [Im] e potenza elettrica assorbita P [W], unita:
Im/W.
Questo rapporto puo essere composto per la lampadina o il modulo LED (rendimento
luminoso lampadina o modulo), la lampadina o il modulo con dispositivo di controllo
(rendimento luminoso sistema) e la lampada completa (rendimento luminoso lampada).

Eta (n) (ingl. light output ratio)
Il rendimento lampada descrive quale percentuale del flusso luminoso di una lampadina
airraggiamento libero (0 modulo LED) lascia la lampada quando & montata.
Unita: %

F

Fattore di diminuzione Vedere MF

Fattore di luce diurna

Rapporto dell'illuminamento in un punto all'interno, ottenuto esclusivamente con
I'incidenza della luce diurna, rispetto all'illuminamento orizzontale all'esterno sotto un
cielo non ostruito.

Simbolo usato nelle formule: D (ingl. daylight factor)
Unita: %

Flusso luminoso

Misura della potenza luminosa totale emessa da una sorgente luminosa in tutte le
direzioni. Si tratta quindi di una "grandezza trasmettitore" che indica la potenza di
trasmissione complessiva. Il flusso luminoso di una sergente luminosa si puo calcolare
solo in laboratorio. Si fa distinzione tra il flusso luminoso di una lampadina o di un
modulo LED e il flusso luminoso di una lampada.

Unita: lumen
Abbreviazione: Im
Simbolo usato nelle formule: ®
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ING. IVANO BIEMMI
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Glossario

G

g1 Spesso anche Uy (ingl. overall uniformity)
Descrive I'uniformita complessiva dell'illuminamento su una superficie. E il quoziente di
Emin/E e viene richiesto anche dalle norme sullilluminazione dei posti di lavoro.

g2 Descrive pill esattamente la "disuniformitd" dellilluminamento su una superficie. E il

quoziente di Emin/Emax €d € rilevante di solito solo per la verifica della rispondenza alla
UNI EN 1838 per l'illuminazione di emergenza.

Gruppo di controllo

Un gruppo di apparecchi regolabili e controllati insieme. Per ogni scena luminosa, un
gruppo di controllo fornisce il proprio valore di attenuazione. Tutti gli apparecchi
all'interno di un gruppo di controllo condividono questo valore di regolazione. I gruppi di
comando con i relativi apparecchi di illuminazione vengono determinati
automaticamente da DIALux sulla base degli scenari luminosi creati e dei relativi gruppi
di apparecchi.

Illuminamento

Descrive il rapporto del flusso luminoso, che colpisce una determinata superficie,
rispetto alle dimensioni di tale superficie Im/m? = Ix). L'illuminamento non & legato alla
superficie di un oggetto ma pud essere definito in qualsiasi punto di un locale (sia
all'interno che all'esterno). L'illuminamento non & una caratteristica del prodotto, infatti si
tratta di una grandezza ricevitore. Per la misurazione si utilizzano luxmetri.

Unita: lux
Abbreviazione: Ix
Simbolo usato nelle formule: E

Illuminamento, adattivo

Per determinare su una superficie I'illuminamento medio adattivo, la rispettiva griglia va
suddivisa in modo da essere "adattiva". Nellambito di grandi differenze di illuminamento
all'interno della superficie, la griglia € suddivisa pit finemente mentre in caso di
differenze minime la suddivisione e piu grossolana.

Illuminamento, orizzontale

Illluminamento calcolato o misurato su un piano orizzontale (potrebbe trattarsi per es.
della superficie di un tavolo o del pavimento). L'illuminamento orizzontale &
contrassegnato di solito nelle formule da En.

Illuminamento, perpendicolare

Illuminamento calcolato o misurato perpendicolarmente ad una superficie. E da tener
presente per le superfici inclinate. Se la superficie & orizzontale o verticale, non c
differenza tra l'iluminamento perpendicolare e quello orizzontale o verticale.

Illuminamento, verticale

Illuminamento calcolato o misurato su un piano verticale (potrebbe trattarsi per es. della
parte anteriore di uno scaffale). L'illuminamento verticale & contrassegnato di solito nelle
formule da E.
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Intensita luminosa

ING. IVANO BIEMMI
Via Rodi 29 - Brescia - IT

Descrive I'intensita della luce in una determinata direzione (grandezza trasmettitore).
L'intensita luminosa € il flusso luminoso ® che viene emesso in un determinato angolo
solido Q. La caratteristica dell'irraggiamento di una sorgente luminosa viene
rappresentata graficamente in una curva di distribuzione dell'intensita luminosa (CDL).
L'intensita luminosa € un'unita base SI.

Unita: candela
Abbreviazione: cd
Simbolo usato nelle formule: 1

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Parametro numerico di energia luminosa secondo UNI EN 15193
Unita: kWh/m? anno

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione del flusso luminoso lampadine che tiene conto della
diminuzione del flusso luminoso di una lampadina o di un modulo LED durante il
periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione del flusso luminoso lampadine & indicato
come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di riduzione
del flusso luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione lampade che tiene conto della sporcizia di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione lampade & indicato come
numero decimale e puo assumere un valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

LSF (ingl. lamp survival factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di soprawvivenza lampadina che tiene conto dell'avaria totale di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di sopravvivenza lampadina & indicato come
numero decimale e puo assumere un valore di massimo 1 (nessun guasto entro il lasso
di tempo considerato o sostituzione immediata dopo il guasto).

Luminanza Misura per I"impressione di luminosita" che l'occhio umano ha di una superficie. La

superficie stessa puo illuminare o riflettere la luce incidente (grandezza trasmettitore). Si
tratta dell'unica grandezza fotometrica che I'occhio umano puo percepire.

Unita: candela / metro quadrato
Abbreviazione: cd/m?
Simbolo usato nelle formule: L
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MF (ingl. maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione come numero decimale compreso tra 0 e 1, che descrive il
rapporto tra il nuovo valore di una grandezza fotometrica pianificata (per es.
dell'illuminamento) e il fattore di manutenzione dopo un determinato periodo di tempo.
Il fattore di manutenzione prende in considerazione la sporcizia di lampade e locali, la
riduzione del riflesso luminoso e la défaillance di sorgenti luminose.
Il fattore di manutenzione viene considerato in blocco oppure calcolato in modo
dettagliato secondo CIE 97: 2005 utilizzando la formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Osservatore UGR

Punto di calcolo nel locale per il quale DIALux determina il valore UGR. La posizione e
I'altezza del punto di calcolo devono corrispondere alla posizione tipica dell'osservatore
(posizione e altezza degli occhi dell'utente).

P

P (ingl. power)
Assorbimento elettrico
Unita: watt
Abbreviazione: W

R

Rwue) max (engl. rating unified glare)
Misura dell'abbagliamento psicologico negli spazi interni.
Oltre alla luminanza degli apparecchi, il livello del valore Rue)dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla direzione di osservazione e dalla luminanza ambientale.
Il calcolo viene effettuato secondo il metodo delle tabelle, vedere CIE 117. Tra l'altro, la
EN 12464-1:2021 specifica la Rue) massima ammissibile - Valori Riuey per vari luoghi di lavoro
interni.

RMF (ingl. room maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione locale che tiene conto della sporcizia delle superfici che
racchiudono il locale durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione locale e
indicato come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di
sporcizia).
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Superficie utile
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Superficie virtuale di misurazione o di calcolo all'altezza del compito visivo, che di solito
segue la geometria del locale. La superficie utile puo essere prowvista anche di una zona
marginale.

Superficie utile per fattori di luce diurna

Una superficie di calcolo entro la quale viene calcolato il fattore di luce diurna.

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Misura per |'effetto abbagliante psicologico negli interni.
L'altezza del valore UGR, oltre che dalla luminanza della lampada, dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla linea di mira e dalla luminanza dell'ambiente. Inoltre,
nella EN 12464-1 vengono indicati i valori UGR massimi ammessi per diversi luoghi di
lavoro in interni.

vV

Valutazione energetica

Basato su una procedura di calcolo orario per la luce diurna negli spazi interni,
considerando la geometria del progetto e gli eventuali sistemi di controllo della luce
diurna esistenti. Vengono presi in considerazione anche l'orientamento e |'ubicazione del
progetto. Il calcolo utilizza la potenza di sistema specificata degli apparecchi di
illuminazione per determinare il fabbisogno energetico. Per gli apparecchi a luce diurna
si presume una relazione lineare tra potenza e flusso luminoso nello stato regolato.
Tempi di utilizzo e illuminamento nominale sono determinati dai profili di utilizzo degli
spazi. Gli apparecchi accesi esplicitamente esclusi dal controllo tengono conto anche dei
tempi di utilizzo indicati. I sistemi di controllo della luce diurna utilizzano una logica di
controllo semplificata che li chiude a un illuminamento orizzontale di 27.500 Ix.

L'anno solare 2022 viene utilizzato solo come riferimento. Non & una simulazione di
quest'anno. L'anno di riferimento viene utilizzato solo per assegnare i giorni della
settimana ai risultati calcolati. Non si tiene conto del passaggio all'ora legale. Il tipo di
cielo di riferimento utilizzato ¢ il cielo medio descritto in CIE 110 senza luce solare
diretta.

Il metodo é stato sviluppato insieme al Fraunhofer Institute for Building Physics ed e
disponibile per la revisione da parte del Joint Working Group 1 1SO TC 274 come
estensione del precedente metodo annuale basato sulla regressione.
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Zona di sfondo Secondo la norma UNI EN 12464-1 la zona di sfondo ¢ adiacente all'area
immediatamente circostante e si estende fino ai confini del locale. Per locali di
dimensioni maggiori la zona di sfondo deve avere un'ampiezza di almeno 3 m. Si trova
orizzontalmente all'altezza del pavimento.

Zona margine Area perimetrale tra superficie utile e pareti che non viene considerata nel calcolo.
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